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Аннотация

	Методические указания к выполнению контрольной работы по дисциплине «Схемотехника». Выполнение работы предполагает изучение основных разделов курса в форме реферативных ответов на вопросы задания и решения задач по синтезу логических схем. Методическое пособие предназначено для студентов заочной формы обучения по направлению 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств».
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1   Общие сведения
     1.1  Цели и задачи
	Целью выполнения данной контрольной работы является углубленное изучение основных вопросов дисциплины «Схемотехника». Для выполнения работы предполагается знание студентами базовых понятий курса «Электротехника и электроника», а также основ алгебры логики. 
	На основании полученных в результате решения задач результатов необходимо сделать выводы об особенностях синтезированных схем и их возможностях.


1.2   Выбор варианта задания
Для выполнения контрольной работы необходимо письменно ответить в реферативной форме на 3 вопроса и решить 2 задачи. Номер варианта определяется двумя последними цифрами шифра зачетной книжки, по которым, воспользовавшись следующей таблицей, следует определить по вертикали номера вопросов и задач.
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1.3   Задание на контрольную работу
        
         1.3.1   Общие сведения
	В данном разделе приводятся задания, которые необходимо выполнить в контрольной работе. По обеим группам заданий (вопросам и задачам) даны краткие методические рекомендации, а также ссылки на литературные источники, в которых подробно освещены соответствующие темы заданий.

          1.3.2   Основные этапы выполнения
	Для выполнения работы необходимо:
	1.   Выбрать в соответствии со своим вариантом три вопроса для письменных ответов в форме небольших рефератов и условия двух задач по 
синтезу логических схем.
	2.   Воспользовавшись рекомендованной литературой [1÷3] и изучив соответствующие разделы курса «Схемотехника», написать по первым трем вопросам краткие реферативные ответы.
3.  Перед решением двух задач внимательно изучить разделы курса [3, 7], посвященные синтезу логических схем. Особое внимание следует уделить общей структурной модели последовательностных логических схем и методике синтеза на ее основе схем типовых функциональных узлов цифровой электроники: регистров и счетчиков.  
Синтез схемы следует начинать с анализа логики работы функционального узла, результатом которого является таблица состояний. Далее с учетом заданного типа триггеров формируется расширенная таблица истинности, по которой, используя методы минимизации на основе карт Карно, составляются выражения для всех выходных переменных. 
Для решения задач по синтезу комбинационных логических схем необходимо, прежде всего, точно произвести формализацию задания в виде таблицы истинности, затем записать выражения для выходных переменных и минимизировать их. 
По результатам преобразований строятся соответствующие схемы в соответствии с требованиями ЕСКД. Если в условии задачи указан базис, то схема должна быть реализована на основе данных базовых элементов.
	

1.4   Рекомендации по выполнению и оформлению
	В целом оформление работы произвольно с применением пакета MS Office любой версии, однако непременным требованием является наличие всех поясняющих рисунков, надписей, схем, графиков и аналитических выкладок особенно в части решения задач. Кроме всего прочего, ответы в задачах должны сопровождаться комментариями полученных результатов.
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Данные для выбора задания

Ниже приведен перечень тем для выбора трех теоретических вопросов. 
	1. Общие сведения о видах и типах схем.
	2. Программируемые логические матрицы. Программируемая матричная логика. Перспективы развития ПЛИС.
	3. Понятие о системе логических элементов. Реализация основных логических функций на базовых элементах.
	4. Преобразователи кодов. Кодеки. Организация и применение.
	5. Принципы организации контроля по четности и по Хэммингу, мажоритарного контроля.
	6. Асинхронные и синхронные RS- и D-триггеры. Схемотехника и особенности применения.
	7. Принципы синтеза цифровых автоматов.
	8. Инкрементор и  декрементор.  Схемотехника  и  особенности применения.
	9. Переходные процессы в логических схемах.  
	10. Статические оперативные запоминающие устройства.  Структура, схемотехника  ячеек ЗЭ  на основе биполярных и n-МОП технологий.
	11. Принципы  организации  систем  синхронизации. 
	12. ТТЛ и ТТЛШ-элементы. Схемотехника и особенности  применения.
	13. Постоянные запоминающие устройства: принципы организации и расширения объема памяти.  Схемотехника ячеек ЗЭ. Применение ПЗУ в комбинационных схемах.
	14. Принципы разработки логических устройств на мультиплексорах.
	15. n-МОП и КМОП- логические элементы. Схемотехника и особенности применения.
	16. Методы минимизации схем на основе карт Карно.
	17. Мультиплексоры и демультиплексоры. Схемотехника и особенности применения.
	18. Принципы разработки асинхронных автоматов на RS-триггерах.
	19. Дешифраторы и шифраторы. Схемотехника и особенности  применения.
	20. Условные графические обозначения (УГО) на структурных и функциональных электрических схемах.
	21. Условные графические обозначения на принципиальных электрических схемах, в том числе зарубежных.
	22.  Динамические оперативные запоминающие устройства.  Структура  базового ОЗУ, схемотехника ячеек ЗЭ.
	23. Основные типы логических элементов. УГО, реализуемые функции и таблицы истинности.
	24. Счетчики. Схемотехника, диаграммы состояний и  особенности применения.
	25. Универсальные вентильные  матрицы.  Перспективы  развития БМК.
26. Постоянные перепрограммируемые запоминающие устройства: схемотехника ячеек ЗЭ EPROM и EEPROM.
	27. Сумматоры. Основные структуры, таблицы истинности и  карты Карно.
	28. Асинхронные  и  синхронные  JK-  и  Т-триггеры.  Основные структуры, карты Карно и временные диаграммы.
29. Регистры. Схемотехника и особенности применения.
30. Компараторы. Схемотехника и логические функции.


Далее приведен перечень исходных данных для выбора двух задач.

1. Синтезировать двоично-десятичный синхронный счетчик на Т-триггерах, работающий в коде 8-4-2-1.
2. Синтезировать двухразрядный сдвиговый реверсивный регистр на    D -триггерах, имеющий входы управления направлением сдвига,  ввода данных и выход вывода данных.
3. Синтезировать логическую схему для образования обратного кода (дополнения до 9) в двоично-десятичном коде 8-4-2-1.
4. Минимизировать функцию,  составить логические схемы в базисах элементов И-НЕ и ИЛИ-НЕ и сравнить их качественно:



 5. Синтезировать схему вычислителя модуля разности 8-разрядных двоичных чисел на основе четырехразрядных сумматоров.
6. Синтезировать реверсивный синхронный двоичный четырехразрядный счетчик на JК-триггерах, имеющий вход управления направлением счета.
7. Синтезировать на основе элементов И-НЕ схему преобразователя кода Грея в двоично-десятичный код.
8. Синтезировать на основе элементов И-НЕ варианты схем контроля на четность 4-разрядной информации и сравнить их качественно.
9. Синтезировать на основе элементов И-НЕ схему преобразователя кода Джонсона в двоично-десятичный код.
10. Синтезировать на основе элементов И-НЕ и ИЛИ-НЕ и сравнить качественно схемы мультиплексора, структурная формула которого имеет следующий вид:


11. Синтезировать последовательностную схему, используя JК-триггеры, принимающую ряд состояний в следующем порядке: 000, 001, 111, 011, 000 и т.д.
12. Синтезировать по заданной таблице состояний последовательностную схему, используя  JК-триггеры.
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13. Синтезировать синхронный реверсивный двоичный трехразрядный счетчик на Т-триггерах, имеющий вход управления направлением счета.
14. Синтезировать синхронный двоичный счетчик по модулю 12, используя JK-триггеры.







15. Синтезировать логическую схему преобразования сигналов считывания/записи микропроцессора , и IO/ в сигналы шины управления  , ,  и .
16. Синтезировать на основе элементов И-НЕ и ИЛИ-НЕ и сравнить качественно схемы демультиплексора, структурные формулы которого имеют следующий вид:




 ;   ;   ;  
17. Синтезировать на основе элементов ИЛИ-НЕ схему преобразователя двоично-десятичного кода в код Джонсона.
18. Синтезировать последовательностную схему, используя  JK-триггеры, осуществляющую последовательность отсчетов в следующем порядке: 0, 1, 7, 3, 0 и т.д.
19. Синтезировать схему синхронного четырехразрядного счетчика на D-триггерах, работающего в коде Грея. 
20. Синтезировать на основе четырехразрядных сумматоров схему 8-разрядного компаратора двоичных чисел.
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